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Configuring and Managing Software RAID
with Red Hat® Enterprise Linux 4

The increasing cost-effectiveness of software RAID offers Linux system administrators an
alternative to more expensive hardware-based RAID implementations. This is due to the
performance and cost advantages of the Linux operating system and rapid advancements in
processor power. Using the software RAID layer and management tools in Red Hat Enterprise
Linux 4, you can build effective, cost-efficient software RAID implementations that best suit
your requirements.

Creating Software RAID Arrays During Linux Operating
System Installation

Complete the steps mentioned in the following sections to create each software RAID device.
*  Creating a software RAID boot partition
*  Creating a software RAID swap partition
*  Creating a software RAID root partition
*  Creating additional software RAID partitions

Before you can create a software RAID, you must partition your hard drive. Partitioning allows you
to divide your hard drive into isolated sections, where each section behaves as its own hard drive.
During the operating system installation, you are prompted to partition the hard drives from the
Disk Partitioning Setup screen. The Disk Partitioning Setup screen provides two selections:

*  Automatically partition
*  Manually partition with Disk Druid
ﬁ NOTICE: If you partition a drive that has existing data, the data will be lost.

If you do not want to partition your system yourself, choose Automatically partition and let the
installation program partition for you. To partition the drives manually, select Manually partition
with Disk Druid and click Next. Delete any existing devices and partitions by selecting them and
clicking Delete. You must delete the devices before deleting partitions.

Creating a Software RAID Boot Partition

1 To create a software RAID partition, click RAID and select Create a software RAID partition.
Click OK.

2 For the file system type, select Software RAID. Ensure that only one drive is selected for the
partition (for example, sda), the size is 100 MB, and select the Fixed Size box. Click OK
to continue.

3 Repeat steps 1 and 2 to create a RAID partition on the second hard drive (for example, sdb).
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4 Click RAID again, select Create a RAID device, and click OK.
5 Choose /boot for the type of mount point, ext3 as the file system type, md0 as the RAID

device, and RAID 1 as the RAID level. Click OK.

Creating a Software RAID Swap Partition

1

To create a software RAID partition, click RAID and select Create a software RAID partition.
Click OK.

For the file system type, sclect Software RAID. Ensure that only one drive is selected for the
partition (for example, sda), the size is twice the amount of your system RAM memory, and
select the Fixed Size box. Click OK to continue.

Repeat steps 1 and 2 to create a RAID partition on the second hard drive (for example, sdb).
Click RAID again, select Create a RAID device, and click OK.

Choose swap for the file system type, mdl as the RAID device, and RAID 1 as the RAID level.
Click OK.

Creating a Software RAID Root Partition

1

To create a software RAID partition, click RAID and select Create a software RAID partition.
Click OK.

For the file system type, select Software RAID. Ensure that only one drive is selected for the
partition (for example, sda), enter the size you want for your root partition, and select the
Fixed Size box. Click OK to continue.

Repeat steps 1 and 2 to create a RAID partition on the second hard drive (for example, sdb.)
Click RAID again, sclect Create a RAID device, and click OK.

Choose "/" as the type of mount point, ext3 as the file system type, md2 as the RAID device,
and RAID 1 as the RAID level. Click OK.

Creating Additional Software RAID Partitions

1

To create a software RAID partition, click RAID and select Create a software RAID partition.
Click OK.

For the file system type, select Software RAID. Ensure that only one drive is selected for the
partition (for example, sda), enter the size you want for your partition, and select the Fixed
Size box. Click OK to continue.

Repeat steps 1 and 2 to create a RAID partition on the second hard drive (for example, sdb).
Click RAID again, select Create a RAID device, and click OK.

Choose the type of mount point, the file system type, the RAID device, and RAID 1 as the
RAID level. Click OK.

After you have created all the partitions, click Next.
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Preparing the System for Drive Failure

This section provides information on preparing the system for restoring RAID configuration to a
failed drive. Once the RAID devices are configured and the operating system has been
installed you can:

*  Create a backup copy of the partition table
¢ Install GRUB (GRand Unified Bootloader) on the Master Boot Record (MBR) of each drive

Copying the Partition Table

To copy a partition table, create a directory to store the partition information, and use the sfdisk
command to write partition information files for each disk into that directory.

mkdir /raidinfo
sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda
sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

The partition tables for both drives are stored on the mirrored partition so that in the event of a
drive failure, the other drive contains the pertinent partition information from which to rebuild
the partition.

Installing GRUB on the MBR

During the RAID configuration and operating system installation process, GRUB is installed on the
MBR of the primary hard drive (sda) only. However, if the primary disk drive fails, the system can
be booted by using a boot disk only. To avoid this problem, install GRUB on the MBR of each drive.

To install GRUB on the MBR of the secondary drive, temporarily define the secondary drive as the
primary disk. To do so, identify sdb as hd0, and instruct GRUB to write the MBR to the
secondary drive.

To enter the GRUB shell, type grub at the command prompt.
At the prompt grub>:

device (hd0) /dev/sdb

root (hdo0,0)

setup (hd0)

GRUB displays all the commands that run in the background of the setup command, and then
returns a message that the setup command succeeded. Both drives now have an MBR, and the
system can boot off either drive.

Software RAID with Red Hat Enterprise Linux 4
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Restoring the RAID Configuration After a Drive Failure

When a hard drive in a software RAID 1 array fails, you can restore the RAID array onto a new drive
by following a three-step process:

*  Replacing the failed drive
*  Partitioning the replacement drive
*  Adding RAID partitions back into the md devices

If you suspect a drive failure, you can check the status of each RAID device by using the
following command:

cat /proc/mdstat

For example, a system missing a partition from the md0 device would show the following:
md0 : active raidl sdal[O0]

104320 blocks [2/1] [U_]

This output indicates that mdo0 is active as a RAID 1 device and that partition sdal is currently
active in that RAID device. The output [2/1] denotes that two partitions should be available to
the device (the first value), but only one is currently available (the second value). The output [U_|
shows that the first partition is available (denoted by the letter "U") and the second partition is
offline (denoted by the underscore).

Replacing a Failed Disk Drive

Once a hard disk drive fails, replace it immediately to preserve the data redundancy that
RAID 1 provides.

See your system documentation for instructions on replacing your failed hard drive with a
new hard drive.

Partitioning the Replacement Drive

Once the failed disk drive has been replaced, restore the partitions that were saved earlier in
the /raidinfo directory.

For replacing drive sda, restore the original partition scheme for sda to the new hard drive
by typing:
sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

For replacing drive sdb, restore the original partition scheme for sdb to the new hard drive
by typing:
sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb

Software RAID with Red Hat Enterprise Linux 4



Adding the RAID Partitions Back Into the md Device
Next, add the partitions back into each RAID device.

To add partition sdbl back into the md0 device and to rebuild the data on that partition,
use the following command:

mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl

While the partition is rebuilding, track the status by running the watch cat /proc/mdstat
command, which displays the status and percentage of rebuilding completed. The status is
displayed similar to the following:

md2 : active raidl sdb3[2] sda3[0]
5116608 blocks [2/1] (U 1[=>...ci.. ] recovery = 7.7%
(397888/5116608) finish=1.7mins

Once the rebuilding is finished, watch cat /proc/mdstat shows the following output
for the example device:

md0 : active raidl] sdal[0] sdbl[1l]
104320 blocks [2/2] [UU]
Use the mdadm —-a command to add each partition back into its respective RAID device.

Once all the partitions have been added, run the GRUB commands discussed in “Preparing the
System for Drive Failure” to install GRUB on the MBR of the new disk. After this step,
the RAID configuration will be fully restored.

Software RAID with Red Hat Enterprise Linux 4

7



www.dell.com | support.dell.com

Software RAID with Red Hat Enterprise Linux 4



Dell™ #&{E & %t RAID
Red Hat® Enterprise Linux 4
A EYEH RAID

www.dell.com | support.dell.com



N ==

/.:.E*U;EE.E

Ey i ixmausneEmeERtEnnEEEs.

Q© B EEETTESETEASSHAEER, 5T 2,

ARG BT, RURSIATIE SN .
© 2005 Dell Inc. UBUITAT, BHENLIT.

K& Dell Inc. THEIVFA], G LR 77 AT A
ASCHAER bR . Dell #1 DELL b5 /2 Dell Inc. I bR:  Red Hat /& Red Hat Corporation [FJVE/J i b5

ARSI P B B HE e RBR AT ™ il A4 PR PR A AR I T bR A4 R 1R 2 ) s LA A7 o
Dell Inc. %A% 2 5 I RTARHN™ i 44 FR Z AN E RIARH™ S A FRA A AL AT L AL

20054 A P/N CC202 Rev. AO0



fic = F0& 2 Red Hat® Enterprise Linux 4
RERIER 4 RAID

BAF RAID MIZest P Haikg i, X4 Linux REUE B AR T —MEA0E, nHAEELE DY
FEFREPEK) RAID SEBL. JXMIAZHT Linux BAF RGEHPEREAN AL L L AR 3] 23 D4 5 i)
PRidiFg . 1] Red Hat Enterprise Linux 4 H B RAID JZ MV BE T H,, fn] DL ST e eI
RS T L BT R AT RAID S

£ Linux R1ER Gr 2 35 B iE] 8 2 2k 14 RAID £

SEMREL T & WETIARIP B, BIEREAN A RAID W .
o A RAID 5130 X
o BIEEK AR RAID A #155 [X
o BUEEAKAME RAID root 73X
o QAR AT RAID 431X
TEBIE AR RAID 211, 206 A SR AN 28 01T 70 X o 4 X SR VFIEORH R R IK Bl 2% 7 AT
JUANER S, BRANES /3 0] A R B IR B gk A . FERRAE R G e in], SHRIETE Disk
Partitioning Setup (HZEL7y X ED) Dide L0 ALK E) 25 HEAT 731X o Disk Partitioning Setup
(WAL X E) BERpe e AN IR
*  Automatically partition CHZ)73X)
*  Manually partition with Disk Druid (FH Disk Druid F3h1431X)
O B NEVELARRNENRHITIE, BREESEL.

WAREARTF R R G X, 1§1LE$E Automatically partition CHZNZMX) , 12T R

oI EFFRIKS) AT 73 X, 75 EFE Manually partition with Disk Druid (] Disk

Druid T35 X)) It Next (F—2) o b EPATATINAE 3 & F15r X IF 3 h Delete
(HIBRD AT IBR &R X . AATSE IR 4%, AR )5 R 2 X .

S %4 RAID 5IEH X

1 FERIEHKM: RAID 70X, 184 RAID %% Create a software RAID partition
BRI A RAID 431X o Hiii OK () -

2 XTSRS, IR Software RAID CH 4 RAID) o Aif 20 X H ik #—NIK 5 2%
(Bl sda) » KN 100 MB, FHi%E#E Fixed Size (52 K/ HE. #d; OK
(fise ) 4kt

3 FEEDEM2, A% IR IKEhE (Bl sdb) EEIE RAID 70X

Red Hat Enterprise Linux 4 $2{£A9%x# RAID | 11



www.dell.com | support.dell.com

12

4 T RAID, %48 Create a RAID device (8] RAID % £5) , A J5H.d7 OK
(e »

5 Rtk i RMIERE boot, HIEFE ext3 1E N XM RAE KA, md0 1E4 RAID %%,
PLE RAID 1 1E4 RAID 245 i OK (i) .

IR RAID TSR

1 SRR ME RAID 73X, iF#di RAID Jfik#% Create a software RAID partition
CBUER AT RAID 731X o Hiifi OK (€D .

2 PR GERAL, kR Software RAID CBAE RAID) o Bk 70 X Rk — UK 5h 2
Bl sda) » KANARG RAM WAFIHAS, JEiE$E Fixed Size ([ 2 KM #E.
¥l OK (e ) 4k4k.

3 FAOPER1OM 2, fEH T AMEAIKEN 3 (I sap) LA RAID 731X,

4 TR RAID, %#F Create a RAID device (8 RAID % £) , X5 H.idi OK
(A E) »

5 I RFEFMIEPE swap, HIEHE mdl 1E4 RAID %%, LhA RAID 1 /24 RAID 4.
Hih OK (e «

BIZ %R RAID Root 7 X

1 ZEIEHAE RAID 73X, 1551l RAID Jfi%#% Create a software RAID partition
(BIRHAF RAID 201X) o Hiili OK (Hi5E) -

2 T RGSA, EIEFE Software RAID CEUE RAID) o B A 70 X Lk #5— A IR 5h 2%
(Bl sda) » BT root 28X K/, FEIEFE Fixed Size ([ 52 K/ HE. #il; OK (i
3 EELSRIMN2, £ AEEIKEE (Bl sdb) EAIE RAID 41X

4 FRE RAID, %#E Create a RAID device (B1J# RAID % £5) , &5 1. OK
(i€ »

5 JEFEC/AEN LRI, ext3 MENCIF R G, md2 14 RAID ¥ %,
DL RAID 1 14 RAID 4. #ili OK (fi5E) -

BB RAID F X

1 SR AE RAID 73X, i #id RAID Jf#% Create a software RAID partition
CBUEEE AT RAID 231X « #ily OK (i)

2 XTI RGRA, G ILEFE Software RAID CF RAID) o ffi {4 73 X Hik B —A IR 345
B sda) » HAPTF 5 KN, FFIEHE Fixed Size ([ K/ HE. Hdi OK (e )

3 HAOPIR 1N 2, £E58 AMERIKE) A (B sap) EEIEE RAID 431X

Red Hat Enterprise Linux 4 $2{£89%% 4% RAID



4 T RAID, %4#% Create a RAID device (B RAID #4%) , )5 %.di OK
(i E)

5 PR A SO RGRALR RAID 4%, TSR RAID 1 188 RAID 4.
#h OK (gD «

EQIRIT X2 )5, i Next CRF—2) &

EEZRG. LBEshEHE

AR T A HER R G LM s b IR S 2Pk B RAID BCE IS B . £ RAID BC2EAT T
B, HBfERgG R 5, Bkl

o QI RN EIA

o ERAIKENENEL Tk (MBR) E42% GRUB (2 HH3)E B

SEHPER

LEHIXE, WA XAE R HR, I sfdisk i REEAHIALIN 73 X (5 RO
FENZH .

mkdir /raidinfo

sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda

sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

PR A4 X AL RN by SobE, J7 A IREN B b, 5 AN IRE A
EARI A IXAR B, TRl A S R X

7£ MBR £323% GRUB

E RAID BC & FAE R G ot i, HafE EMRIKEIEE (sda) I MBR %3 GRUB. {H
&, W R IR AR IR, R BRI T SRR . O T R IR, e
ANIKEH ) MBR | 2¢%% GRUB-

BAERIKBN R MBR %3¢ GRUB, ¥ X IR B2 I e SO LRGSR Mk, B sdb #riR
H hd0, FFFE7~ GRUB ¥ MBR 5 AN KIS 5 .

Tk N GRUB i & BEFEY, TE A PR FHEAN grub.

1t grub> FERFF T

device (hd0) /dev/sdb

root (hd0,0)

setup (hd0)

GRUB H57R setup T HATIN BT 785 G T 12, ekl 4A5 5, W] setup AT
CAl. BUfE, MRS MBR, RGN — KBS AT LS|

Red Hat Enterprise Linux 4 2 89%%#£ RAID

13



www.dell.com | support.dell.com

14

ERzhR A S EETRE RAID EBCE

WA RAID 1 BES b (Al 0K s 2% HE B e, 88 ] DLE R AT — MRS AP R R,
& RAID FEZIIK R 25T K s L

o R IR A

o IR Sh B AT A X

o RAID /X EFR NS md #45

TR AR BE RANIR B 8% A A2 ke, AT RIS DL dr A B R4S RAID BE& RPIR A

cat /proc/mdstat

B, WHRRLMN md0 w&EER X, W ERNER:

md0 : active raidl sdal[0]

104320 blocks [2/1] (U 1]

ZH RN mdo fE8 RAID 1 W& FigshiREs, - HAEZ RAID W& 73X sdal 4iikt T
WA i [2/1] TRRNEA AN R AT RZ RS CGE—MED , (HaE, i RA
—AATH CGEZAMED o i (U] B — MRl (5B “U” R0, AKX
EHL CGHTFRIZRR) .

E iR FETE R IR RN
— FREEE RN s A B b, WSS RPRE L, UGREF RAID 1 fe Bl i .
A7 R HT A UK sl 4 S e RS A A S (L], T 2 P R GBI ST

MERBIBhERHITHE

LR AR IK S 25 B 2 o, WKL SE T ORAFAE /raidinfo HRMHIFX

R A 2 IR BN & sda, HRAL N4, ¥ sda BRI X T7 RN 2Bl 4 ks a5 -
sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

R A IR BN & sdb, THRAL N4, 8 sdb MR X7 K E 2Bl WKz 25 -
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Configuration et gestion du RAID logiciel
avec Red Hat® Enterprise Linux 4

Pour les administrateurs de systeémes Linux, le RAID logiciel constitue une alternative économique
al'utilisation de configurations RAID basées sur le matériel, notamment grice aux performances
offertes par ce systeme d'exploitation, a sa rentabilité et aux rapides progres accomplis en ce qui
concerne la puissance des processeurs. Le RAID logiciel et les outils de gestion de Red Hat
Enterprise Linux 4 permettent de mettre au point des configurations rentables et efficaces
parfaitement adaptées a vos besoins.

Création de matrices RAID logicielles pendant I'installation
de Linux
Procédez aux opérations décrites dans les sections suivantes pour créer chaque périphérique RAID
logiciel.

* Création d'une partition d'amorcage pour le RAID logiciel

*  Création d'une partition d'échange pour le RAID logiciel

* Création d'une partition root pour le RAID logiciel

*  Création de partitions supplémentaires pour le RAID logiciel

Pour pouvoir créer une configuration de RAID logiciel, vous devez partitionner le disque dur.

Le partitionnement divise le disque en sections isolées, dont chacune se comporte comme un
disque dur a part. Lors de l'installation du systeme d'exploitation, 'écran Disk Partitioning Setup
(Configuration de partitionnement du disque) vous demande de partitionner le disque dur.

Cet écran propose deux options :

* Automatically partition (Partitionnement automatique)

*  Manually partition with Disk Druid (Partitionnement manuel avec Disk Druid)

ﬁ AVIS : |e partitionnement d'un disque efface définitivement toutes les données qu'il contient.

Si vous ne souhaitez pas effectuer l'opération vous-méme, sélectionnez Automatically partition.
Pour partitionner les lecteurs manuellement, sélectionnez Manually partition with Disk Druid,
puis cliquez sur Next (Suivant). Pour supprimer des périphériques ou des partitions existants,
sélectionnez-les et cliquez sur Delete (Supprimer). Vous devez supprimer les périphériques avant
de supprimer les partitions.

RAID logiciel avec Red Hat Enterprise Linux 4

19



www.dell.com | support.dell.com

20

Création d'une partition d'amorcage pour le RAID logiciel

1

Pour créer une partition pour le RAID logiciel, cliquez sur RAID et sélectionnez Create
a software RAID partition (Créer une partition pour le RAID logiciel). Cliquez sur OK.

Sélectionnez le systeme de fichiers Software RAID (RAID logiciel). Vérifiez qu'un seul
lecteur est sélectionné pour la création de la partition (par exemple, sda) et que la taille
indiquée est de 100 Mo. Cochez la case Fixed Size (Taille fixe). Cliquez sur OK pour

continuer.

Répétez les étapes 1 et 2 pour créer une partition RAID sur le second disque dur
(par exemple, sdb).

Cliquez a nouveau sur RAID, sélectionnez Create a RAID device
(Créer un périphérique RAID) , puis cliquez sur OK.

Sélectionnez le type de point de montage /boot, le type de systeme de fichiers ext3,
le périphérique RAID md0 et le niveau RAID 1. Cliquez sur OK.

Création d'une partition d'échange pour le RAID logiciel

1

Pour créer une partition pour le RAID logiciel, cliquez sur RAID et sélectionnez Create
a software RAID partition (Créer une partition pour le RAID logiciel). Cliquez sur OK.

Sélectionnez le type de systeme de fichiers Software RAID (RAID logiciel). Assurez-vous
qu'un seul lecteur est sélectionné pour la création de la partition (par exemple, sda), que
la taille indiquée correspond a deux fois celle de la mémoire RAM du systéme, puis cochez
la case Fixed Size (Taille fixe). Cliquez sur OK pour continuer.

Répétez les étapes 1 et 2 pour créer une partition RAID sur le second disque dur
(par exemple, sdb).

Cliquez a nouveau sur RAID, sélectionnez Create a RAID device

(Créer un périphérique RAID), puis cliquez sur OK.

Sélectionnez le type de systeme de fichiers swap, le périphérique RAID mdl
et le niveau RAID 1. Cliquez sur OK.

Création d'une partition root pour le RAID logiciel

1

Pour créer une partition pour le RAID logiciel, cliquez sur RAID et sélectionnez Create
a software RAID partition (Créer une partition pour le RAID logiciel). Cliquez sur OK.

Sélectionnez le systeme de fichiers Software RAID (RAID logiciel). Assurez-vous qu'un seul
lecteur est sélectionné pour la création de la partition (par exemple, sda), entrez la taille
souhaitée pour cette partition, puis cochez la case Fixed Size (Taille fixe). Cliquez sur OK
pour continuer.

3 Répétez les étapes 1 et 2 pour créer une partition RAID sur le second disque dur

(par exemple, sdb).

RAID logiciel avec Red Hat Enterprise Linux 4



4 Cliquez a nouveau sur RAID, sélectionnez Create a RAID device
(Créer un périphérique RAID), puis cliquez sur OK.

5 Sélectionnez le type de point de montage /", le type de systeme de fichiers ext3,
le périphérique RAID md2 et le niveau RAID 1. Cliquez sur OK.

Création de partitions supplémentaires pour le RAID logiciel

1 Pour créer une partition pour le RAID logiciel, cliquez sur RAID et sélectionnez Create
a software RAID partition (Créer une partition pour le RAID logiciel). Cliquez sur OK.

2 Sélectionnez le type de systeme de fichiers Software RAID (RAID logiciel). Assurez-vous
qu'un seul lecteur est sélectionné pour la création de la partition (par exemple, sda),
entrez la taille souhaitée pour cette partition, puis cochez la case Fixed Size (Taille fixe).
Cliquez sur OK pour continuer.

3 Répétez les étapes 1 et 2 pour créer une partition RAID sur le second disque dur
(par exemple, sdb).

4 Cliquez a nouveau sur RAID, sélectionnez Create a RAID device
(Créer un périphérique RAID), puis cliquez sur OK.

5 Sélectionnez le type de point de montage, le type de systéme de fichiers, le périphérique
RAID et le niveau RAID 1. Cliquez sur OK.

Une fois toutes les partitions créées, cliquez sur Next.

Préparation du systéme pour une restauration consécutive
a une panne de disque dur

Cette section indique comment préparer le systéme pour permettre la restauration de la
configuration RAID en cas de panne du disque dur. Une fois les périphériques RAID configurés
et le systeme d'exploitation installé, vous pouvez :

*  Créer une copie de sauvegarde de la table de partitionnement

* Installer GRUB (GRand Unified Bootloader) sur le MBR
(Enregistrement d'amorcage principal) de chaque lecteur

Copier une table de partitionnement

Pour copier une table de partitionnement, créez un répertoire qui devra contenir les informations
de partitionnement, puis utilisez la commande s£disk pour écrire dans ce répertoire les
informations relatives aux partitions de chaque disque.

mkdir /raidinfo
sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda
sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

Les tables de partitionnement des deux lecteurs sont mises en miroir. De cette fagon, si une panne
de disque dur se produit, la partition correspondante peut étre re-créée a partir de l'autre lecteur.
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Installation de GRUB sur I'enregistrement d'amorcage principal

Lors de l'installation du systeme d'exploitation et de la configuration RAID, GRUB s'installe
uniquement sur l'enregistrement d'amorgage principal du disque dur principal (sda). Si ce disque
tombe en panne, le systéme ne peut étre démarré qu'a l'aide d'un disque d'amorgage. Pour éviter
ce probleme, installez GRUB sur l'enregistrement d'amorcage principal de chaque lecteur.

Pour installer GRUB sur le MBR du lecteur secondaire, définissez temporairement le lecteur
secondaire comme disque principal. Pour ce faire, identifiez sdb comme étant le disque dur 0
(hd0), puis utilisez GRUB pour écrire le MBR sur le disque secondaire.

Pour accéder au shell GRUB, entrez grub a l'invite de commande.
Lorsque l'invite grub> s'affiche, tapez :

device (hd0) /dev/sdb

root (hdO0,0)

setup (hd0)

GRUB affiche toutes les commandes exécutées en arriere-plan de la commande d'installation, puis
renvoie un message indiquant que cette derni¢re a réussi. Les deux lecteurs disposant maintenant
d'un enregistrement d'amorcage principal, le systeme peut démarrer a partir de I'un ou l'autre.

Restauration de la configuration RAID suite a une panne
de disque dur

Si un disque dur faisant partie d'une matrice RAID 1 logicielle tombe en panne, vous pouvez
restaurer la matrice RAID sur un nouveau lecteur. Cette opération se fait en trois étapes :

*  Remplacement du disque dur défectucux

*  Partitionnement du nouveau lecteur

*  Reconstruction des partitions RAID sur les périphériques md

Sivous pensez qu'un disque dur est défectueux, vérifiez I'état de chaque périphérique RAID
a l'aide de la commande suivante :

cat /proc/mdstat

Par exemple, un systéme auquel manque une partition du périphérique md0 affiche les messages
suivants :

md0 : active raidl sdal[O0]

104320 blocks [2/1] [U_]

Ces messages indiquent que mdo0 est actif comme périphérique RAID 1 et que la partition sdal
est active sur ce périphérique. Les valeurs [2 /1] indiquent que deux partitions devraient étre
disponibles sur le périphérique (premiere valeur), mais qu'une seule est réellement disponible

(seconde valeur). La mention [U_| indique que la premiere partition est disponible (symbolisée
par la lettre “U”) et que la seconde est déconnectée (symbolisée par le trait de soulignement).
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Remplacement d'un disque dur défectueux

Lorsqu'un disque dur tombe en panne, remplacez-le immédiatement pour préserver les fonctions
de redondance des données offertes par la configuration RAID 1.

Consultez la documentation du systeme pour obtenir les instructions de remplacement d'un
disque dur.

Partitionnement du nouveau lecteur

Une fois le disque défectueux remplacé, restaurez les partitions précédemment enregistrées
dans le répertoire /raidinfo.

Pour remplacer le disque sda, restaurez le schéma de partitionnement d'origine de sda
sur le nouveau disque dur. Pour ce faire, tapez :

sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

Pour remplacer le disque sdb, restaurez le schéma de partitionnement d'origine de sdb
sur le nouveau disque dur. Pour ce faire, tapez :

sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb

Reconstruction des partitions RAID sur les périphériques md
Vous devez ensuite reconstruire les partitions sur chaque périphérique RAID.

Pour reconstruire la partition sdbl sur le périphérique md0 et reconstituer les données,
utilisez la commande suivante :

mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl

Pour suivre la progression de la reconstruction (état et pourcentage effectué), utilisez la commande
watch cat /proc/mdstat. L'état s'affiche de la fagon suivante :

md2 : active raidl sdb3[2] sda3[0]
5116608 blocks [2/1] [U J[=>.............. ] recovery = 7.7%
(397888/5116608) finish=1.7mins

Par exemple, une fois la reconstruction terminée, la commande watch cat /proc/mdstat
indiquerait le résultat suivant pour le périphérique ci-dessus :

md0 : active raidl] sdal[0] sdbl[1l]

104320 blocks [2/2] [UU]

Utilisez la commande mdadm —a pour reconstituer chaque partition sur le périphérique RAID
approprié.

Une fois toutes les partitions ajoutées, lancez les commandes GRUB énoncées a la section
“Préparation du systéme pour une restauration consécutive a une panne de disque dur” pour

installer GRUB sur l'enregistrement d'amorgage principal du nouveau disque. La configuration
RAID est enticrement restaurée une fois cette derniere opération terminée.
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Konfigurieren und Verwalten von Software-
RAID mit Red Hat® Enterprise Linux 4

Zunchmend giinstigere Software-RAID-Lésungen bicten Linux-Systemadministratoren eine
Alternative zu teuren RAID-Implementationen auf Hardwarebasis. Méglich ist dies durch die
Leistungs- und Kostenvorteile des Betriebssystems Linux sowie die rasante Entwicklung der
Prozessorleistung. Mit Hilfe des Software-RAID-Layers und der Verwaltungswerkzeuge von

Red Hat Enterprise Linux 4 lassen sich wirksame und kostenettiziente Software-RAID-Losungen
realisicren, die optimal auf Thre Anforderungen abgestimmt sind.

Erstellen von Software-RAID-Arrays wihrend der Installation
des Betriebssystems Linux
Folgen Sie den in den nachstehenden Abschnitten dargestellten Schritten, um die jeweilige
Software-RAID-Komponente zu erstellen.

* FErstellen einer Startpartition fiir Software-RAID

* Frstellen einer Swap-Partition fiir Software-RAID

e Frstellen einer Root-Partition fiir Software-RAID

* FErstellen weiterer Partitionen fir Software-RAID

Bevor Sie Software-RAID implementieren konnen, miissen Sie Thre Festplatte partitionieren.
Mit der Partitionierung teilen Sie Thre Festplatte in einzelne, voneinander getrennte Abschnitte
ein; jede dieser Partitionen verhilt sich wie ein eigenes Laufwerk. Wihrend der Installation des
Betriebssystem werden Sie im Bildschirm Disk Partitioning Setup aufgefordert, die Festplatten
zu partitionieren. Der Bildschirm Disk Partitioning Setup bietet zwei Auswahlméglichkeiten:

e Automatisches Partitionieren
¢ Manuelles Partitionieren mit Disk Druid

ﬁ HINWEIS: Wenn Sie ein Laufwerk partitionieren, auf dem sich Daten befinden, gehen diese Daten
verloren.

Wollen Sie das System nicht selbst partitionieren, so wihlen Sie Automatically partition
(Automatisch partitionieren); das Installationsprogram fithrt die Partitionierung fiir Sie durch.
Um die Laufwerke von Hand zu partitionieren, wihlen Sie Manually partition with Disk Druid
(Manuelles Partionieren mit Disk Druid) und klicken Sie auf Weiter. Loschen Sie simtliche
vorhandenen Komponenten und Partitionen, indem Sie sie markieren und auf Delete (Loschen)
klicken. Sie miissen zuerst die Komponenten und anschlieBend die Partitionen 16schen.

Software-RAID mit Red Hat Enterprise Linux 4
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Erstellen einer Startpartition fiir Software-RAID

1 Um eine Software-RAID-Partition zu erstellen, klicken Sie auf RAID und wihlen Sie Create
a software RAID partition (Software-RAID-Partition erstellen). Klicken Sie auf OK.

2 Als Dateisystem wihlen Sie Software-RAID. Stellen Sie sicher, dass nur ein Laufwerk fiir die
Partition ausgewihlt ist (zum Beispiel sda), dass die GroBie 100 MB betrigt, und wihlen Sie
das Kontrollkiistchen Fixed Size (Feste Grofie). Klicken Sie auf OK, um fortzufahren.

3 Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, um eine RAID-Partition auf der zweiten Festplatte
zu erstellen (zum Beispiel sdb).

4 Klicken Sie erneut auf RAID, wihlen Sie Create a RAID device (RAID-Komponente
erstellen) und klicken Sie auf OK.

5 Wibhlen Sie /boot, um den Mount-Punkt festzulegen, ext3 als Dateisystem, md0
als RAID-Komponente und RAID 1 als RAID-Level. Klicken Sie auf OK.

Erstellen einer Swap-Partition fiir Software-RAID

1 Um eine Software-RAID-Partition zu erstellen, klicken Sie auf RAID und wiihlen Sie Create
a software RAID partition (Software-RAID-Partition erstellen). Klicken Sie auf OK.

2 Als Dateisystem wihlen Sie Software-RAID. Stellen Sie sicher, dass nur ein Laufwerk fiir
die Partition ausgewdhlt ist (zum Beispiel sda), dass die GroBe der doppelten RAM-
Kapazitit des Systems entspricht, und wihlen Sie das Kontrollkistchen Fixed Size
(Feste Grole). Klicken Sie auf OK, um fortzufahren.

3 Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, um eine RAID-Partition auf der zweiten Festplatte
zu erstellen (zum Beispiel sdb).

4 Klicken Sie erneut auf RAID, withlen Sie Create a RAID device
(RAID-Komponente erstellen) und klicken Sie auf OK.

5 Wihlen Sie Swap als Dateisystem, mdl als RAID-Komponente und RAID 1 als RAID-Level.
Klicken Sie auf OK.

Erstellen einer Root-Partition fiir Software-RAID

1 Um eine Software-RAID-Partition zu erstellen, klicken Sie auf RAID und wiihlen Sie Create
a software RAID partition (Software-RAID-Partition erstellen). Klicken Sie auf OK.

2 Als Dateisystem wihlen Sie Software-RAID. Stellen Sie sicher, dass nur ein Laufwerk fir
die Partition ausgewdhlt ist (zum Beispiel sda), geben Sie die gewiinschte Grofe der Root-
Partition ein und wihlen Sie das Kontrollkistchen Fixed Size (Feste Grofie). Klicken Sie
auf OK, um fortzufahren.

3 Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, um eine RAID-Partition auf der zweiten Festplatte
zu erstellen (zum Beispiel sdb).

4 Klicken Sie erneut auf RAID, withlen Sie Create a RAID device
(RAID-Komponente erstellen) und klicken Sie auf OK.

5 Wibhlen Sie /", um den Mount-Punkt festzulegen, ext3 als Dateisystem, md2 als RAID-
Komponente und RAID 1 als RAID-Level. Klicken Sie auf OK.

Software-RAID mit Red Hat Enterprise Linux 4



Erstellen weiterer Partitionen fiir Software-RAID

1 Um eine Software-RAID-Partition zu erstellen, klicken Sie auf RAID und wiihlen Sie Create
a software RAID partition (Software-RAID-Partition erstellen). Klicken Sie auf OK.

2 Als Dateisystem wihlen Sie Software-RAID. Stellen Sie sicher, dass nur ein Laufwerk
far die Partition ausgewihlt ist (zum Beispiel sda), geben Sie die gewtinschte Gréfie der
Partition ein und wihlen Sie das Kontrollkistchen Fixed Size (Feste Grofie). Klicken Sie
auf OK, um fortzufahren.

3 Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, um eine RAID-Partition auf der zweiten Festplatte
zu erstellen (zum Beispiel sdb).

4 Klicken Sie erneut auf RAID, wihlen Sie RAID-Komponente erstellen und klicken Sie
auf OK.

5 Wihlen Sie die Art des Mount-Punktes, das Dateisystem, die RAID-Komponente
und RAID 1 als RAID-Level. Klicken Sie auf OK.

Nachdem Sie simtliche Partitionen erstellt haben, klicken Sie auf Weiter.

Vorbereiten des Systems fiir Laufwerksausfalle

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie das System far die Wiederherstellung einer RAID-
Konfiguration auf einem defekten Laufwerk vorbereiten. Nachdem die RAID-Komponenten
konfiguriert sind und das Betriebssystem installiert wurde, kénnen Sie:

» cine Sicherungskopie der Partitionstabelle erstellen
*  GRUB (GRand Unified Bootloader) im Master-Startverzeichnis (MBR) aller Laufwerke

installieren

Kopieren der Partitionstabelle

Um eine Partitionstabelle zu kopieren, erstellen Sie ein Verzeichnis fiir die Speicherung der
Partitionsangaben und erstellen Sie in diesem Verzeichnis mit Hilfe des Befehls sfdisk
Dateien mit den Partitionsinformationen fiir alle Laufwerke.

mkdir /raidinfo
sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda
sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

Die Partitionstabellen fiir beide Laufwerke werden auf der gespiegelten Partition gespeichert,
so dass im Falle eines Laufwerkstehlers das jeweils andere Laufwerk die zugehorigen
Partitionsinformationen enthilt, mit deren Hilfe die Partition wiederhergestellt werden kann.

Software-RAID mit Red Hat Enterprise Linux 4
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Installation von GRUB im MBR

Wihrend der RAID-Konfiguration und der Installation des Betriebssystems wird GRUB nur im
MBR des primiren Laufwerks (sda) installiert. Fillt jedoch das primire Laufwerk aus, so ldsst
sich das System nur mit einer Boot-Diskette bzw. -CD starten. Um dieses Problem zu vermeiden,
miissen Sie GRUB im MBR eines jeden Laufwerks installieren.

Um GRUB im MBR des sckundiiren Laufwerks zu installieren, miissen Sie das sckundire Laufwerk
zeitweise als primires Laufwerk festlegen. Hierzu benennen Sie sdb in hd0 um und veranlassen
so GRUB, den MBR auf das Sekundirlaufwerk zu schreiben.

Die GRUB-Shell rufen Sie mit der Eingabe von grub in der Befehlszeile auf.
An der Eingabeaufforderung grub>:

device (hd0) /dev/sdb

root (hdO0,0)

setup (hd0)

zeigt GRUB siamtliche Befehle an, die im Hintergrund des Befehls setup abgearbeitet werden,
und gibt schlieBlich eine Meldung aus, dass der Setup-Befehl erfolgreich ausgefiihrt wurde. Beide
Laufwerke verfiigen nun tber einen MBR; damit kann das System von beiden Laufwerken aus
gestartet werden.

Wiederherstellen der RAID-Konfiguration nach
einen Laufwerksausfall

Fillt eine Festplatte in einem Software-RAID-1-Array aus, so kénnen Sie das RAID-Array
auf einem neuen Laufwerk wiederherstellen; dies geschieht in drei Schritten:

e Tauschen Sie das defekte Laufwerk aus
¢ Partitionieren Sie das neue Laufwerk
*  Zuriickschreiben der RAID-Partitionen auf die md-Komponenten

Wenn Sie einen Laufwerksfehler vermuten, kénnen Sie den Zustand aller RAID-Komponenten
mit dem folgenden Befehl abfragen:

cat /proc/mdstat

Software-RAID mit Red Hat Enterprise Linux 4



So wird beispielsweise bei einem System, bei dem auf eine Partition der Komponente md0
nicht mehr zugriffen werden kann, folgende Meldung ausgegeben:

md0 : active raidl sdal[0]
104320 blocks [2/1] [U ]

Diese Ausgabe besagt, dass md0 als RAID-1-Komponente aktiv ist und dass die Partition sdal
derzeit in dieser RAID-Komponente aktiv ist. Die Ausgabe [2 /1] weist darauf hin, dass zwei
Partitionen fiir die Komponente verfiigbar sein sollten (erster Wert), dass jedoch nur eine derzeit
verfiigbar ist (zweiter Wert). Die Ausgabe [U_| gibt an, dass die erste Partition zur Verfiigung steht
(gekennzeichnet durch den Buchstaben ,,U%) und dass kein Zugriff auf die zweite Partition
moglich ist (gekennzeichnet durch das Unterstreichungszeichen).

Ersetzen einer defekten Festplatte

Eine defekte Festplatte sollte umgehend ersetzt werden, damit die durch RAID 1 gewihrleistete
Redundanz der Daten erhalten bleibt.

Wie Sie eine defekte Festplatte ersetzen, ist in der Dokumentation zum System beschrieben.

Partitionieren des neuen Laufwerks

Nachdem Sie das defekte Laufwerk ersetzt haben, miissen Sie die Partitionen wiederherstellen,
die vorher im Verzeichnis /raidinfo gespeichert wurden.

Bei einem Austausch von Laufwerk sda stellen Sie das urspringliche Partitionsschema fiir sda
auf der neuen Festplatte wieder her, indem Sie folgendes eingeben:

sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

Bei einem Austausch von Laufwerk sdb stellen Sie das urspringliche Partitionsschema fir sdb
auf der neuen Festplatte wieder her, indem Sie folgendes eingeben:

sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb

Software-RAID mit Red Hat Enterprise Linux 4
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Zuriickschreiben der RAID-Partitionen auf die md-Komponente
Schreiben Sie als nichstes die Partitionen in jede RAID-Komponente zuriick.

Das Zuriickschreiben der Partition sdbl in die md0-Komponente und das Wiederherstellen
der Daten in dieser Partition geschieht mit folgendem Befehl:

mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl

Wihrend die Partition wiederhergestellt wird, kénnen Sie den Status mit Hilfe des Befehls watch
cat /proc/mdstat tiberwachen; hierdurch werden Status und Prozentsatz der erfolgten
Wiederherstellung angezeigt. Der Status wird etwa in folgender Weise angezeigt:

md2 : active raidl sdb3[2] sda3[0]
5116608 blocks [2/1] (U 1[=>..ii.. ] recovery = 7.7%
(397888/5116608) finish=1.7mins

Nach der erfolgten Wiederherstellung zeigt der Befehl watch cat /proc/mdstat
far die Beispiclkomponente folgende Ausgabe:

md0 : active raidl] sdal[0] sdbl[1l]
104320 blocks [2/2] [UU]

Mit dem Befehl mdadm —a schreiben Sie jede Partition in ihre jeweilige RAID-Komponente
zurtick.

Nachdem simtliche Partitionen zurtickgeschrieben wurden, installieren Sie mit Hilfe der im
Abschnitt , Vorbereiten des Systems fiir Laufwerksausfille genannten Befehle GRUB im MBR
der neuen Festplatte. Nach diesem Schritt wird die RAID-Konfiguration vollstindig
wiederhergestellt.
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FlIE1~2ZEDRULT, 2BBED/N\—FFS4T (sdb/8&) EICERAID /N\—=F
=R (F1VESC

£5—E RAID &2') w2 . Create a RAID device (RAID T/\1 2Z/ERK)
ZBIRLUT, OK&ED Uy HOULET,

TP IVIYRT A1 TCE swap (RDwT) Z&, RAID T/\1 XICIE mdl &,
RAID UNJVICIZ RAID 1 &BIRUET, OK&EDJ WO ULET,

Y7297 RAID D root /N\—F 14 >3 DIERK

1

VIEDIT P RAD/N=FT Y3 V2RI DCEH. RAID Z0') w2, Create
a software RAID partition (V2 D)7 RAID /N\—F 1 Y3 VEER) ZEIRL
FI, OK =20 w DO ULFET,

D7 1LY T AS A TICIE Software RAID (VD <177 RAID) Z&IRLUET,
IN—FT 4 V3VEERTDRSA TN 1L DEIFTBIRSNTNBCEEERL (sda %
ED. root /N—=F 1 Y3 VICERFET DT XEZ AN L. Fixed Size JBELIET 1)
My D ZEBIRLTLES0, OKEDUw DO U THRITUET,
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3 FIEL~2%EDRLUT, 2FBD/N\N—FRS317T (sdb 2E) EICERAID /N—F
Y3 VEERLET,

4 E5—E RAID #21) w2 . Create a RAID device (RAID T/\1 Z&{ERK) ZE
RUT, OK&ED WD LZET,

5 YOVRRAYRCE"" &, DP1ILYRTAS A TICIF ext3 %, RAID T/\1 2
IZ1E md2 Z, RAID UANJVICIE RAID 1 &#&IRLET, OK &ZDUw DO LFET,

BMDYZ b7 RAIDN—TF 123 DR

1 VYIJRJDITPRAID/N—F 1 Y3 VEEKT DCH. RAID =201 ) w2 L. Create
a software RAID partition (2 D)7 RAID /N\—F 1 Y3 VZEERR) ZEIRL
FI., OKEZDJwOULET,

2 DALY RT LAY A TIZIE Software RAID (VD R 177 RAID) ZEIRULET,
IN—F 4 VaVEERITDRSAIIN 1L DEFBIREINTNDC EEERL
(sda &), N=FT 1 Y3 VICERETDY 1 XEANDL. Fixed Size (
BELEYT D) MyDOREERLTLESEW, OKEZD DO LU THRITLUET,

3 FlIE1~2%ZEDRLUT, 2BBD/N\—F ST (sdo/8&E) EICERAID /N—F+«
Va3 VEERLET,

4 E5—ERAID &#2'J w2 . Create a RAID device (RAID 7/\1 Z&VERK)
ZEIRLUT, OK&ED U v O UET,

5 YOVERRAY R DPCILYRTASA T, RAID T/\1 ZEBE L.
RAID UNJUICIF RAID 1 &ZEIRLE T, OKZD w2 LFET,

INTDON=T 1 Y3 VR LRI DE5. Next CR) 20y DIULET,

RSATEEICXNT B RAT LADKE(H
AETIE. RSA1TIBENREUCHESIC RAID BEEZEITTCEDLDIC, YRATALAEEE
BLUCRSTTFEICDNTEHBBLE T, RAID TN\A ZADEBEEANRL =T 1« YTV RFTAD
AV R=ILDRTUES, MTROEENORECZNET,
s N=FT4Y3VF=TILON\NyDPv TIE—DIERK
o BRSATDMBR (NRA—T—kKULIO—F) £EAD GRUB

(GRand Unified Bootloader) M1 > 2 +—)U

Red Hat Enterprise Linux4 [C& %Y 7 b = 7 RAID
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N=TFa42aryrF—=7)IOaE—
IN—FT 14357 —J)LEE—TBICIE. /IN\—FT 13 VBEREBINT BIZHDT 1 L
D RUBEERK L. sfdisk VY REFALUT. 8T 1 RODNN—FT«1«YaVEHkR I 71
WEZDT 1 UD FJICEZAHZET,

mkdir /raidinfo

sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda

sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

CNT, WEDRSATDIN=FT«Y3YT=TIHIS—/\—FT 1 Y3V EICRESN
BIEYH. —FIDRSATTESHNRELTE. EO—TD RS TICRESNTND/\—
T4 YIVIERNS. N—FT 1 Va3V EBICBEEIDCENTEXT,

MBR EA®D GRUB DA A =)L

RAID DEREEANRU—FT « YT IRFTADA YR R=ILOREICIE. TS24V IN—RRS
17 (sda) O MBR EI[CDH GRUB B'f VA L—ILENFET, ZDIED. TS54VJ/\—
RRSAITESHNEEUZESICE. YRTAREST + RONSUHRE TERLE
NFEI, CORRERETBICIE, WHIDRESCTD MBR EICGRUB Z1 VX ~—)LLT
REZT,
2BBDRESATDMBR EICEGRUB Z VYA R—=)LTBICIE, 2BBD RS TE—bF
NICTSAVYIT 1 ZADELVLTEELE I, CORHICIE. sdb & hdo EIBEL. 2 BB
DRES4TIC MBR ZEZZAB KX DIC GRUB [CIERULET,

GRUB Y T)UICABICIE, IVYRTJOYTIETgrub EABDULET,

grub> JOYVI FT. RDOKXDICAHDLZET,

device (hd0) /dev/sdb

root (hdO0,0)

setup (hdO)

GRUB [CK D, setup IVY RORFTPIC/NY DTSV RTEREFSINDIANTOIVY BN
RSN, RIC setup VY FOBENZETRT Xy Z—INNRSINZET, CNT. WHOR
SATLICMBROFETDCEICRD, EE5DRSATNSTEYRTLAZRITED
KDICZEDFET,

Red Hat Enterprise Linux 4 [C& %Y 7 b = 7 RAID



R4 TREENRE L /=15E D RAID 1 DETT
VIERDIPRADL PUAARD/N\N—FESAICEENEELULESIE. RD 3 EREDF
IETHUWRS T EIC RAID PU &EETTCEET,

s EENRELLZRSAITZM

o RBUREFSATZN—FT1Y3VDE

e mdF/N\1RICRAD/\—=FT+1Y3VERY

RS TICESHNREELTNDRNDHDHBEIF. RODIVY FEFALT, ZSRAD T
INA ADIRREEER TSI,

cat /proc/mdstat

ZEZIE. mdo F/NA ADSRBHEND/N—FT 1 Y3 YHFRRBL TN DB, ROBER
DPRISINZET,

md0 :active raidl sdal[0]

104320 blocks [2/1] [U_]

COEHBRIF. mdo AARAD 1 FNAREUTPIT« TICIZ>THRO. ZDRAID TN
1 ART/IN=FT 13 sdal MIREPIT 1+ T THDCEEZTRLUTNET, BH[2/1]
[d. TOTNARATRIEEK2 DDIN—=F«V3aVEFRTETDIFTHDN (LBED
B). REEZDDH5 1 DEIIMERTETHDICEEZRLTNET @ FBEDBE), B
[V 1 RDD/N—=F Y3 VHMERTETHD C'U” ICKDHBED. 2&BBD/N—F 1
VI3AIUNAISAVICBEODTNBDCEEZRLUTNET (PYF—=RIPICKDHB,

BESRELLT 4RI R34 T D3
N=FF 4 RO RSATCRENMELELULCESE. RAID 1 DMEHT DT —IYTRUEZERE
FICHIC, BRUZ RS T ZREBICRBLU TS,

BIELE/N\— R RSATEHRLUNBDICTIRT DIIEICDONTIE, CRADY T ADY
a7 ESRUTIZE,

TMUERSATDONR—T 12 a5E

BEENMRELCT + AP RSATEZRRUL S, BRIIC /raidinfo T+ UD FUICKRE
LCRVWEZN—=FT 1 Y avaETLET,

FS5A 7 sda ZRBURIBEIC, sda DItD/\N\—F « Y aIEEEZHUWN—-FFS1 T
FICBITTIDICIH. ROIVY FZANLFET,

sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

RS54 7 sdb ZEXBURIBSIC. sdb DITD/N\—T 1 Y3 VEEZHLUWN\—RRS1T
EICBITTIBICIE. ROIVY FEANLZET,

sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb

Red Hat Enterprise Linux4 [C& %Y 7 b = 7 RAID
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md /X1 RICRAID X—F 4 a3V ERT

RIC. ERAID N1 RICNN=F1Y3VERLET,

IN=F 13V sdbl Zmd0 /N1 RICRULTC. ZD/IN=FT Y3V EICT—HEEEE
IBICIE. RDOIVY F&EEALFET,

mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl

IN=T 1 V3 VOBBEPICIRREEZ BT DICIE. watch cat /proc/mdstat IV R
ZRITLIET., BREORRBEEBIRRZER TEEX T, ROXDBREBHRTINKT,
md2 :active raidl sdb3[2] sda3[0]

5116608 blocks [2/1] [U 1[=>.....cuiiun... ] recovery = 7.7%

(397888/5116608) finish=1.7mins

BBBEDRTHEIC watch cat /proc/mdstat IVY REERITIDE. CDT/ N1 ZBID
BETHNIEROXDOBHBERMEEINZE T,

md0 :active raidl] sdal[0] sdbl[1]

104320 blocks [2/2] [UU]

ZNZNDRAID T/N\1 RICE/NN—FT 1 Y3 VERTIICIE. mdadm -a IVY RZEFERL
B

IRTDN=FT 13 VEBNUEDOIES., [RSATEEICXHTDIYRTADERE] T
F%BBL/Z GRUB OV Y FZEZETU T, #FiLWT 1 XD MBR £IC GRUB Z1 VX ~—)U
LET, COEENETUIZS, RAID BENTEICETINET,
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Red Hat® Enterprise Linux 4 O] A AZ E 9]
Of RAID 71 3! 22|

U o HE 2849 2T E o] RAIDE Linux Al A8 Zha]&boll Al 11712 sh=9o] 75k
RAID & o] theh-& A&t o] = Linux @ A A& A s 2 v & o] W3} 22 MM 7]5
o 553k 3 vt oll 7Fe @Y th Red Hat Enterprise Linux 40l 4] 2232 E 9o} RAID A5 2}
e E75 Agehd @ Abgel 7hg A3 BubHolw Ay e AZE o] RAID TEE
75 F AFHH

. = = =
Linux S RIH M| 0 AZES0| RAID LIS BHS 7|

& WAEE FAsto] 7 2L ES O] RAID 44 & Ryt

« AZES]O] RAID 8 IHE]A 7HEY)

o AXESO RAID ¢ FHEJA gHET]

¢ EEAIS RAID S s

o F7HARI A ES o RAID THEA wHE 7]
iiE?M RAIDE RH57] Al st Egfo] Bof uhE] & vh5ofof ghuth s A & vhs

S metol g A 99105 g 5 gt 4 99 w59 shs Srjoln e 4

?51141:} ¢-of | A A x| Foﬂ Disk Partltlomng Setup (T;] 27 S A A7) e A st= EE}

olHr ﬁrﬂ’ﬁ% T2k WAl A 7F A Y ok Disk Partitioning Setup (T 2~=L IHE] A 24
S A 7P A F S AE e 4 g

*  Automatically partition (X} IHEJ M)

*  Manually partition with Disk Druid (Disk Druid& AF&-3to] 45 0. = THE|A)
@ ZFOIAKEL: 7| = Hlo|E{ 7} Y= Sato| o DM S B = A2 00| 7t X | & Lo,
Al 2~Elol StE| & FEORE D}EX] %+ 0 2 Automatically partition (2+& I}HE] "4)% Gl
o 47 X219 Bl AU HE 502 UL Seloln e S50 0
™ Manually partition with Disk Dru1d (Disk Druid & AF-g-3lo] 45 0. 2 3}E] /ﬂ)% A
Next (V)5 283U 71E &2 9 el & *dﬁ—‘izzliDelete (2HA) 2 25t 7
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AIZES0] RAID 58 HE|M THST|
1 A EQJo RAID H A & v W RAIDE =¥ $F 5 Create a software RAID partition
EﬁﬂﬂRMDAH““%U%{QQ o OK (831)5 2515711

@

A
) SHelgke AE g T A% el E W OK (2))

I &

]l }‘/H ‘:E}O] (ol sda) e JJrEWEE
7]

& lTJr A 25 Pio}oﬂ A k= EE}O]

vhEE A 0% fboot, 52 A5 3
o ]

J 7 E O % ext32, RAID | 2 md0, “12] 2L RAID <
Z RAID 15 A8 &Yt OK (Z) & = o}

23]

AZEQ0| RAID A2 THE|M OHET|

1 A E o RAID 3HE] A S ¥H=2 ¥ RAIDE 29 $F % Create a software RAID partition
(&ZE o] RAID FHEJA WH57]) S Agdyr} OK (F9)E 293}

2 9}0) A28 8 0 % Software RAID (43 E 9]0] RAID)S 48 1:} 3_717} }\]/\Eﬂ
RAM #7.2] 9F¢] 3w}l 31k 2] = 2ho] 1 (of: sia) 3 S}
1 Fixed Size (1174 37]) glghs Aelghyct A&t

3 ITJr 7] % HHsko] = WA ok = EE‘rol‘:'( °ll: sdb)°ll RAID ¥}¥]
en

AT EQOf RAID £ E TE|M '.1P§7I
1 AZEo] RAID 9HE]A 9
AT E ¢ o] RAID THE] A ¥ —‘é— < A8y OK (22
2 3 A AHE 53 0 F Software RAID (AXE
H(: sda)tF FEJH S 2 MG =A] &9

3 Fixed Size (127 717]) gl &S Aegyr}. ‘
3 A 13 &) 25 HHESlo] WA = =2ho] B (o sdb) ol RAID JHEJ A& ks Ut
4 RAIDE thA] 288k F Create a RAID device (RAID ] 7H=7])& A 813131 OK (29])
= 293y
5 vhEE XFoz ukel Al A
2 RAID 1& A8 g4t OK (2
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ol
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FH O Z ext3, RAID A% 2 md2, 28] 22 RAID 52
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FI1E Q1 A EQJ0f RAID IE|M OHET|
1 AXE9o RAID A S T RAIDE 283 % C
(AZESJo] RAID FHEJ A RHE7]) & A e Ut} OK (2
2 Y AXAH 53 S 2 Software RAID (43X E 9] o] RAID g3yt skt el =etol
E(@l.sda)ﬂ#ﬂﬁo&ﬂﬂ*ﬂ“bﬂ gelatal s A}%‘gﬂﬂe dge 5,
Fixed Size (1174 =17]) gl & AJEWHE} |48k W OK (E3) & 29Ut
CHA 13} ©HA) 25 HEESte] 7 WA st = Zefo] H (o] sdb)ell RAID HE] A& RhsY ot

4 RAIDE thA] 283t % Create a RAID device (RAID &3] ©H57])E A ¥3} 1 OK (241

=
('D

ate a software RAID partition
& Eeli:

~

Mmﬂ

b
auf
(2
=

o
=
JE
2

~

5 " E A A F38 9 A AE 53 RAID ZX = A8t RAID 522 RAID 1S A
ggch OK (89) 5 2934
BE 9 AS W59 0 W Next (HH5) 2 283Ut

o e Eo] o] wle] Al vHE)
o Z} =2}o] B o] MBR (Master Boot Record) 9l GRUB (GRand Unified Bootloader)
e
THE|M ElO]E 2 A

A Hol 55 HAleE W e R E ATt e S TE ¥ sfdisk E S A
ato] ZH O A9 9HEl M R 9A S g g e o] Huth

mkdir /raidinfo

m
A
o

sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda

sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

5 =ejon o] w4 o] 28 v 2 W e vhE Ao] AgE Ut A o A3 gl A 8%
A7 5E ) 1 SEL AL 07} O S fol el AFE o] 0 TR SEINS ThA] FHE 4
gl g o}
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MBR 0f| GRUB A X]|

RAID 74 @ 293 A A] A2 T2AA Fo] GRUBZ} F &F= =2ko] H (sda) ] MBRO % A
Yt} 28t YA Eefo] B Aol 7 kA g A9 A AElL HE T A g 0k AFS-S)
o] Relgl 5 9l5Ur) o] 242 WA e 7} Safo] B o] MBRe] GRUBE At .
HZ =efo] H O] MBRe| GRUBE A A|ste ™ YA 2 B Egfo]HE F YAd % A 454
A 2. 18 7] $1381A = sdbE hd0o S & 2 sk & GRUBY| MBRS K3 “efo] Hoj AT = %
Alaf o Ty,

GRUB & & So]71e8 ¥ grubs Y H a4 2.

grub> X FXEfA:

device (hd0) /dev/sdb

root (hdO0,0)

setup (hd0)

GRUB+= setup '8 ¢4
ATh= WA A WheE g
Sefoln F sbE

=Elo|E ol = RAID 18 =3

o ARE = BE WYL LA F setup B o] Lub A S5
o o)A | Efeln

=]
98 5 gyt

AL E O] RAID 1 Wi ol A &= =ato] B slto] o 7p ik ek 73 - v 9] 35hA] L2 A
28 ?6“ ato] RAID Bl & Al Zefo] BE 58 4= gl

. 2 EgtolH WA

. ﬂx] TEto]Hof IHEJA THE Y|

. D el & YAl md Aol 7}

EEM ol A= A o WES AFEEte] ZF RAID X 9] e E FE Qs

.

cat /proc/mdstat

o2 S0l mdool Al shE| Mo gl Al 8le thg 3t o] A A3 o
md0 : active raidl sdal[0]
104320 blocks [2/1] [U_]

o €m0 RAID 1 4% A48 4 9001 3hel 1 sda1o] s RAID 4210 &)
5t siol 516 oul G S [2/1)8 T LA E FA) LT 5 Slojol AT
A ), A Sl AR AL R 4 918 (7 WAl 9 & ERIY o 29 (0| 3 A
SEI S AFRT 5 Q108 (UM EALR A D) T A SE Mol @ 2ehel AERl(WE I
A& ek Ve
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1F A3 E2jo|E wH|

3= T) A Egfo] Hof Fo 7} WAk RAID 10] Al3sls tolE BE 7] 5S G457
Qe sl =etol BE SA] wAlSH Al 2

VS E EEfol HE A St Tfol B E WA Sk ol th ek X2 Al A' A A E F
ZaA Al 2

u x| =E2to|Hof| ZE|M DHET|

L Yaa Egpo] BE WASE Foll= o] Mol /raidinfo HHEL o] A% E HE|HS &
sof gy,

Sefoln saad WASHE AT & A shol sdacl Ul Alel vtel A P A S
SefolnE B G

sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

2ol H sdbE wAISHE B¢ thaa Y8t sdooll thsh o] st A 72 A sk=
EEREER T ERPL

sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb

o

RAID IE|M S CIA| md ZX|0fl =7}

o DAl A = 98 A & thA] ZF RAID &3] ol F=7Faf o g ot
5HE] A sdb1 € md0 4 ThAl St g she o) dol e & vhA] FE el E g B
= AR Al 2.
mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl
A& Al 7538 59 watch cat /proc/mdstat 8-S A &3] A
Ut o e A Au o g 4TS 2B Fel EAH A S
A EAE Y
md2 : active raidl sdb3[2] sda3[0]
5116608 blocks [2/1] (U 1[=>..... ] recovery = 7.7%
(397888/5116608) finish=1.7mins
AF-Fo] $H W watch cat /proc/mdstatZF oA A of tfa] ths E8 S A Y
md0 : active raidl] sdal[0] sdbl[1l]
104320 blocks [2/2] [UU]
mdadm -a H#EE AL ZF FEJ A S §ld RAID A2 o] =718 A] &
RESGEAHAL F 7HMWMQAiﬂqqqamVﬂWM]uHﬁ@GMB@ S A3 sf
:j%ﬁqﬂqiiu MBRel GRUBE 2 A &y th. o] &A1& ¢h5skal b RAID 74 o] ¢4 s] &

ol
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Notas y avisos

h NOTA: una NOTA proporciona informacion importante que le ayudara a utilizar mejor el ordenador.

ﬁ AVISO: un AVISO indica la posibilidad de dafios en el hardware o la pérdida de datos, e informa de cémo evitar
el problema.

Lainformacién contenida en este documento puede maodificarse sin previo aviso.
© 2005 Dell Inc. Reservados todos |os der echos.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion de este documento en cualquier forma sin la autorizacion por escrito de Dell Inc.

Marcas comerciales utilizadas en este texto: Dell y el logotipo de DELL son marcas comerciaes de Dell Inc,;
Red Hat es una marca registrada de Red Hat Corporation.

Otras marcas y otros nombres comerciales pueden utilizarse en este documento para hacer referencia alas entidades que |os poseen
o0 asus productos. Dell Inc. renunciaacualquier interés sobre la propiedad de marcas y nombres comerciales que no sean los suyos.

Abril de 2005 P/N CC202 Rev. A00



Configuracion y administracion de RAID
por software con Red Hat® Enterprise Linux 4

La cada vez mayor rentabilidad de las RAID por software ofrece a los administradores del sistema
Linux una alternativa a las implementaciones de RAID basadas en hardware mds costosas. Esto
se debe al rendimiento y a las ventajas econdmicas que proporciona el sistema operativo Linux,
asi como a los rapidos avances asociados a la potencia de los procesadores. El nivel de RAID

por software y las herramientas de administracion de Red Hat Enterprise Linux 4 permiten crear
implementaciones de RAID por software rentables y efectivas que se adaptan perfectamente a sus
necesidades.

Creacion de matrices RAID por software durante
la instalacion del sistema operativo
Complete los pasos que se indican en las secciones siguientes para crear los dispositivos RAID
por software.
*  Creacién de una particién de inicio de RAID por software
*  Creacién de una particiéon swap de RAID por software
*  Creacién de una particion raiz de RAID por software
*  Creacién de particiones adicionales de RAID por software

Antes de crear una RAID por software, deberd particionar la unidad de disco duro. Las particiones
permiten dividir la unidad de disco duro en secciones independientes, cada una de las cuales se
comporta como una unidad de disco duro propia. Durante la instalacién del sistema operativo, se le
solicitard que particione los discos duros en la pantalla Disk Partitioning Setup (Configuracion de
las particiones del disco). En la pantalla Disk Partitioning Setup (Configuracion de las particiones
de disco) podrd seleccionar entre estas dos opciones:

*  Automatically partition (Particién automética)

*  Manually partition with Disk Druid (Particién manual con Disk Druid)

ﬁ AVISO: si particiona una unidad que contiene datos, éstos se perderan.

Sino desea particionar el sistema usted mismo, seleccione Automatically partition (Particién
automidtica) y el programa de instalacion creard las particiones. Para particionar las unidades
manualmente, seleccione Manually partition with Disk Druid (Particién manual con Disk Druid)
y haga clic en Next (Siguiente). Elimine los dispositivos y particiones existentes selecciondndolos
y haciendo clic en Delete (Eliminar). Antes de eliminar las particiones, debe eliminar los
dispositivos.

RAID por software con Red Hat Enterprise Linux 4
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Creacion de una particion de inicio de RAID por software

1

Para crear una particion de RAID por software, haga clic en RAID y seleccione Create a
software RAID partition (Crear una particiéon de RAID por software): Haga clic en OK
(Aceptar).

Para el tipo de sistema de archivos, seleccione Software RAID (RAID por software). Asegurese
de que sdlo se haya seleccionado una unidad para la particién (por ejemplo, sda) y de que el
tamario sea 100 MB, después seleccione el cuadro Fixed Size (Tamaiio fijo). Haga clic en OK
(Aceptar) para continuar.

Repita los pasos 1 y 2 para crear una particién de RAID en la segunda unidad de disco duro
(por ejemplo, sdb).

Vuelva a hacer clic en RAID, seleccione Create a RAID device (Crear un dispositivo RAID)
y, a continuacién, haga clic en OK (Aceptar).

Seleccione /boot para el tipo de punto de montaje, ext3 como sistema de archivos, md0
como dispositivo RAID y RAID 1 como nivel de RAID. Haga clic en OK (Aceptar).

Creacion de una particion swap de RAID por software

1

Para crear una particiéon de RAID por software, haga clic en RAID y seleccione Create

a software RAID partition (Crear una particién de RAID por software): Haga clic en OK
(Aceptar).

Para el tipo de sistema de archivos, seleccione Software RAID (RAID por software). Asegurese
de que sdlo se haya seleccionado una unidad para la particién (por ejemplo, sda), que el
tamano duplique la cantidad de memoria RAM del sistema, y seleccione Fixed Size
(Tamano fijo). Iaga clic en OK (Aceptar) para continuar.

Repita los pasos 1 y 2 para crear una particién de RAID en la segunda unidad de disco duro
(por ¢jemplo, sdb).

Vuelva a hacer clic en RAID, seleccione Create a RAID device (Crear un dispositivo RAID)
y, a continuacién, haga clic en OK (Aceptar).

Seleccione swap para el tipo de sistema de archivos, mdl como dispositivo RAID y RAID 1
como nivel de RAID. Haga clic en OK (Aceptar).
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Creacion de una particion raiz de RAID por software

1

Para crear una particion de RAID por software, haga clic en RAID y seleccione Create

a software RAID partition (Crear una particién de RAID por software): Haga clic en OK
(Aceptar).

Para el tipo de sistema de archivos, seleccione Software RAID (RAID por software). Asegirese
de que solo se haya seleccionado una unidad para la particién (por ejemplo, sda), introduzca
el tamafo que desca para la particién raiz y seleccione Fixed Size (Tamaiio fijo). Haga clic
en OK (Aceptar) para continuar.

Repita los pasos 1 y 2 para crear una particiéon de RAID en la segunda unidad de disco duro

(por ejemplo, sdb).

Vuelva a hacer clic en RAID, seleccione Create a RAID device (Crear un dispositivo RAID)
y, a continuacion, haga clic en OK (Aceptar).

Seleccione “/” como tipo de punto de montaje, ext3 como tipo de sistema de archivos, md2
como dispositivo RAID y RAID 1 como nivel de RAID. Haga clic en OK (Aceptar).

Creacion de particiones adicionales de RAID por software

1

Para crear una particiéon de RAID por software, haga clic en RAID y seleccione Create

a software RAID partition (Crear una particién de RAID por software): Haga clic en OK
(Aceptar).

Para el tipo de sistema de archivos, seleccione Software RAID (RAID por software). Asegirese
de que solo se haya seleccionado una unidad para la particién (por ejemplo, sda), introduzca
el tamafio que desea para la particién y seleccione Fixed Size (Tamano fijo). Haga clic en OK
(Aceptar) para continuar.

Repita los pasos 1 y 2 para crear una particién de RAID en la segunda unidad de disco duro
(por ¢jemplo, sdb).

Vuelva a hacer clic en RAID, seleccione Create a RAID device (Crear un dispositivo RAID)
y, a continuacidn, haga clic en OK (Aceptar).

Seleccione el tipo de punto de montaje, el tipo de sistema de archivos, el dispositivo RAID
y RAID 1 como nivel de RAID. Haga clic en OK (Aceptar).

Después de crear todas las particiones, haga clic en Next (Siguiente).
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Preparacion del sistema para errores de la unidad

En esta seccion se proporciona informacion sobre como preparar el sistema para restablecer
la configuracién de RAID para una unidad con error. Una vez que se hayan configurado los
dispositivos RAID y que se haya instalado el sistema operativo podrd :

*  Crear una copia de seguridad de la tabla de particiones.

* Instalar GRUB (GRand Unified Bootloader) en el registro maestro de inicio (MBR)
de cada unidad.

Copia de la tabla de particiones

Para copiar una tabla de particiones, cree un directorio para almacenar la informacién sobre
particiones y utilice el comando s£disk para grabar archivos de informacién sobre particiones
para cada disco en este directorio.

mkdir /raidinfo
sfdisk -d /dev/sda > /raidinfo/partitions.sda
sfdisk -d /dev/sdb > /raidinfo/partitions.sdb

Las tablas de particiones para ambas unidades se almacenan en la particién duplicada, por lo
que en caso de producirse un error en la unidad, la otra unidad contendrd la informacién sobre
particiones pertinente a partir de la cual se podrd volver a crear la particion.

Instalacion de GRUB en MBR

Durante el proceso de instalacién del sistema operativo y configuracién de RAID, GRUB se
instalard sélo en el MBR de la unidad de disco duro principal (sda). Sin embargo, si falla la unidad
de disco duro principal, el sistema sélo se puede iniciar mediante un disco de inicio. Para evitar este
problema, instale GRUB en el MBR de cada unidad.

Para instalar GRUB en el MBR de la unidad secundaria, defina temporalmente la unidad
secundaria como la unidad de disco principal. Para ello, identifique sdb como hd0 e indique
a GRUB que grabe el MBR en la segunda unidad.

Para introducir el shell de GRUB, escriba grub en el indicador de comandos.
En el indicador de comandos grub>:

device (hd0) /dev/sdb

root (hd0,0)

setup (hd0)

GRUB muestra todos los comandos que se ejecutan en segundo plano del comando setup y, a
continuacién, muestra un mensaje que indica que dicho comando se ha ejecutado correctamente.
Las dos unidades ahora disponen de un MBR y el sistema puede iniciarse desde cualquiera de estas
unidades.
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Restablecimiento de la configuracion de RAID después
de un error de la unidad

Sila unidad de disco duro de una matriz RAID 1 por software falla, podra restablecer dicha matriz
en una unidad nueva mediante un proceso que consta de tres pasos:

*  Sustitucién de la unidad con error
*  Particién de la unidad de repuesto
*  Adicién de particiones RAID a los dispositivos md

Si sospecha que hay un error en la unidad, puede comprobar el estado de cada dispositivo RAID
mediante el comando:

cat /proc/mdstat

Por ejemplo, si a un sistema le falta una particion del dispositivo md0, se mostrara lo siguiente:
md0 : active raidl sdal[O0]

104320 blocks [2/1] [U_]

Esta respuesta indica que mdo0 estd activo como dispositivo RAID 1y que la particién sdal estd
activa actualmente en dicho dispositivo. La respuesta [2 /1] indica que debe haber dos particiones
disponibles para el dispositivo (el primer valor), pero s6lo hay una disponible actualmente

(el segundo valor). La respuesta [U_| muestra que la primera particion estd disponible (se indica
mediante la letra “U”) y la segunda particién esta fuera de linea (se indica mediante el guién bajo).

Sustitucion de una unidad de disco duro con error

Una vez que la unidad de disco duro falle, sustitiyala de inmediato para conservar la redundancia
de datos que proporciona RAID 1 .

Consulte la documentacion del sistema para obtener instrucciones sobre como sustituir una
unidad de disco duro con error por otra unidad de disco duro nueva.

Particion de la unidad de repuesto

Una vez que se haya sustituido la unidad de disco con error, restablezca las particiones
anteriormente guardadas en el directorio /raidinfo.

Para la unidad de repuesto sda, restablezca el esquema de particiones original de sda
en la nueva unidad de disco duro escribiendo:

sfdisk /dev/sda < /raidinfo/partitions.sda

Para la unidad de repuesto sdb, restablezca el esquema de particiones original de sdb
en la nueva unidad de disco duro escribiendo:

sfdisk /dev/sdb < /raidinfo/partitions.sdb
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Adicion de particiones de RAID al dispositivo md
A continuacion, vuelva a afadir las particiones a cada dispositivo RAID.

Para volver a anadir la particién sdbl al dispositivo md0 y regenerar los datos en dicha particién,
utilice el comando siguiente:

mdadm -a /dev/md0 /dev/sdbl

Mientras se esté regenerando la particién, realice un seguimiento del estado ejecutando el
comando watch cat /proc/mdstat, que muestra el estado y el porcentaje del proceso
de regeneracion completado. El estado que se muestra es parecido al siguiente:

md2 : active raidl sdb3[2] sda3[0]

5116608 blocks [2/1] (U 1[=>..ii.. ] recovery = 7.7%
(397888/5116608) finish=1.7mins

Una vez que haya finalizado la regeneracion, watch cat /proc/mdstat mostrard la respuesta
siguiente para el dispositivo de ejemplo:

md0 : active raidl] sdal[0] sdbl[1l]

104320 blocks [2/2] [UU]

Utilice el comando mdadm —-a para afiadir de nuevo cada particion a su respectivo dispositivo

RAID.

Una vez que se hayan afadido todas las particiones, ¢jecute los comandos GRUB que se describen
en “Preparacion del sistema para errores de la unidad” para instalar GRUB en el MBR del disco
nuevo. Tras este paso, la configuracién de RAID se habra restablecido por completo.
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